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1 Zakres i podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje program funkcjonalno-uzytkowy wykonania montazu instalacji
kolektoréw stonecznych dla obiektéw mieszkalnych na terenie gminy Przytuly. Obiekty podlegajgce
zakresowi zadania zlokalizowane sg na terenie Gminy Przytuly (szczegbtowy wykaz obiektow w

zalgczniku nr 1) i sg to:

Obiekty mieszkalne: montaz kolektoréw stonecznych do wspomagania podgrzewania cieptej
wody uzytkowej:

Zakwalifikowane do zastawu nr 1 kolektoréw proézniowych typu HeatPipe - 76 obiektéw

Zakwalifikowane do zastawu nr 2 kolektoréw prozniowych typu HeatPipe - 36 obiekty

Zakwalifikowane do zastawu nr 3 kolektoréw prozniowych typu HeatPipe - 3 obiekty

Szczegotowe zestawienie obiektéw przewidzianych do montaz instalacji solarnej
przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdzono, ze konstrukcje w obiektach, na
ktérych zlokalizowane bedg instalacje sg przystosowane pod wzgledem konstrukcyjnym do
umieszczenia na nich instalacji o okreslonej powierzchni i wadze.

Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne dla Wykonawcow jak nalezy zaprojektowa¢ oraz
wybudowaé instalacje solarng wraz z calg armaturg towarzyszgcg i wspoitpracujgcg oraz
potgczeniem catosci w jeden uktad technologiczny majgc réwniez wspétpracowac z istniejgcymi
zrédtami ciepta.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje
wytyczne do sporzgdzenia uproszczonej dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do

sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow.

Podstawg do opracowania s3:

- Zalecenie i umowa z Inwestorem,

- Uzgodnienia z Inwestorem,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004, nr 202 poz.
2072 z pdzniejszymi zmianami),

- Inwentaryzacja z natury,

- Inne przepisy szczegdlne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym

oraz procesem projektowania instalacji solarnych.



2 Czesé opisowa -— kolektory stoneczne do wspomagania
podgrzewania cieptej wody u zytkowej

3 Opis wymaga nh zamawiaj gcego do przedmiotu zamodwienia.

3.1 Charakterystyczne parametry okre $lajgce zakres robot

Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie, wykonanie i montaz kompletnych systemow
instalacji solarnych dla wskazanych obiektow mieszkalnych na terenie Gminy Przytuty,
przeznaczonych do wspomagania podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Systemy instalacji
kolektoréw stonecznych zawierajg w sobie ponizsze grupy elementow i zespotéw technicznych:

Kolektory stoneczne prézniowy typu HeatPipe (gor gca rurka) wraz z osprzetem do ich
montazu,

Kompletne zespoty pompowo - sterownicze,

Podgrzewacz wody, zespoty przylgczeniowe podgrzewacza, ptyn solarny, armature,
orurowanie, izolacje.

Zamowienie obejmuje:

Sporzadzenie projektow budowlanych w zakresie niezbednym do uzyskania wiasciwych
decyzji administracyjnych wynikajgcych z przepisOw: uzgodnien, opinii, pozwolehr - przy
zadoséuczynieniu wymaganiom zawartym w ustawie z 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (tekst
jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
3.07.2003r. w sprawie szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.
1133 z p6zn. zm.) oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania wiasciwych decyziji
administracyjnych (jesli wystgpi koniecznos¢ uzyskania takich decyzji).

Wykonanie instalacji zestawow solarnych na podstawie sporzgdzonych projektow

Wykonanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot.

Przeprowadzenie wymaganych prob i badan, przed uzyskaniem odbioréw robét

Przygotowaniem dokumentéw zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych
systemow.

3.2 Charakterystyka zestawow:

Zestaw nr 1 montowany na budynku mieszkalnym —
2 kolektory prézniowe typu HeatPipe o tacznej powierzchni apertury nie mniejszej niz 3,2 m?
« zasobnik c.w.u o pojemnosci 300 litréw
e stacja pompowa
e uktad automatyki

« zespoty przylgczeniowe podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje.

Zestaw nr 2 : montowany na budynku mieszkalnym —
3 kolektory prézniowe typu HeatPipe o tacznej powierzchni apertury nie mniejszej niz 4,8 m?

« zasobnik c.w.u o pojemnosci 400 litréw



e stacja pompowa
e ukiad automatyki

e zespoly przytgczeniowe podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje.

Zestaw nr 3 montowany na budynku mieszkalnym —
4 kolektory prézniowe typu HeatPipe o tgcznej powierzchni apertury nie mniejszej niz 6,4 m?
e zasobnik c.w.u o pojemnosci 500 litréw
e stacja pompowa
¢ ukfad automatyki

* zespoly przytgczeniowe podgrzewaczy, ptyn solarny, armature, orurowanie, izolacje.
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Zakres robot instalacyjnych obejmuje

Roboty instalacyjne:

wykonanie konstrukcji (stelazu) pod kolektory stoneczne (jezeli jest wymagana),
montaz kolektorow solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (stelazu),
montaz zasobnikéw c.w.u.,

montaz grup pompowych,

montaz instalacji rurowych miedzy kolektorami a zasobnikiem,

ptukanie i przeprowadzenie préb szczelnosci calej instalacji solarnej,

czyszczenie i malowanie instalacji stalowej oraz elementéw stalowych, jesli zajdzie
taka koniecznosc,

izolacja termiczna instalacji,

napetnienie instalacji czynnikiem solarnym i uruchomienie,

montaz zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,
montaz czujnikéw temperatury w kolektorach i zbiorniku,

wykonanie wigczenia instalacji solarnej do istniejgcego uktadu,

zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki.

Rodzaje wystepujgcych robot:

roboty instalacyjne.

prace projektowe.

Zamoéwienie obejmuje dostawe i instalacje kompletnej instalacji solarnej oraz wpiecie jej w

istniejgcy juz system przygotowania c.w.u. oraz potgczenie zasobnika z istniejgcg instalacjg c.o.

Jezeli w istniejgcym ukladzie przygotowania c.w.u. istnieje zasobnik w nalezytym stanie

technicznym nalezy pomiedzy nowym zasobnikiem solarnym a istniejgcym zastosowaé uklad

mieszania pompg obiegowa.

Minimalne wymagania techniczne jakie powinny spetnia¢ urzgdzenia wchodzgce w skiad

kompletnych instalacji solarnych:

Kolektor powinien charakteryzowa € sie budowa i parametrami:

System kolektora: prézniowy typu ,Heat Pipe”

Wymagana powierzchnia czynna absorbera niemniejsza niz 1,5 m2

Wymagana powierzchnia czynna apertury niemniejsza niz 1,6 m2

Sprawnos$é optyczna w odniesieniu do powierzchni apertury nie mniejsza niz 76,9%
Wspoditczynnik strat liniowych ciepta al w odniesieniu do powierzchni apertury nie
wiekszy niz 1,256 W/m2K

Wspéiczynnik strat nieliniowych ciepta a2 w odniesieniu do powierzchni apertury nie
wiekszy niz 0,005 W/m2K2

Maksymalne cisnienie robocze 12 bar.



obudowa odporna na korozje np. aluminiowa lub stop aluminium

Charakterystyka wydajnosciowa kolektora musi spetniaé¢ nastepujgce wymagania minimalne:

Natezenie promieniowania stonecznego
Wydajnos¢ kolektora (W) 1000 W/m?
10K 1210
Tm-Ta (K) 30K 1163
50 K 1110

W celu potwierdzenia, ze oferowane kolektory stoneczne odpowiadajg wymaganiom

okreslonym przez Zamawiajgcego wymaga sie od WykonawcoOw zatgczenia do oferty:

deklaracji zgodnosci oferowanych kolektorébw stonecznych wystawiong przez
producenta,

Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawnosc,
wspéitczynniki al, a2,) potwierdzone w postaci zatagcznika z badan do certyfikatu Solar
Keymark oraz badarn na zgodno$¢ z normg PN-EN 12975-1 i 12975-2.

Zastosowany uktad automatyki powinien spetnia ¢ nast epuj ace funkcie:

sterownik umozliwiajgcy regulacje pracy instalacji na podstawie pomiaréw réznicy
temperatur z poszczegoélnych czujnikow temperatur.

sterowanie pompg obiegu solarnego, (regulacja obrotéw/mocy pompy)

elektroniczne zabezpieczenie przed wzrostem temperatury wody w podgrzewaczu
solarnym poprzez wylgczenie pompy obiegowej solarnej w przypadku przekroczenia
temperatury podgrzewacza,

wylgczenie awaryjne instalacji solarnej — wylgczenie pompy obiegowej instalaciji
solarnej po przekroczeniu temperatury granicznej kolektora,

ograniczenie podgrzewu dodatkowym zrédiem ciepta w przypadku podigczenia do
zasobnika cieptej wody uzytkowej drugiego zrédta ciepta na potrzeby produkcji cieptej
wody uzytkowej,

mozliwos¢ sterowania dogrzewem z dodatkowego zrddta ciepta,

funkcja chiodzenia kolektora - wylgczenie pompy obiegowej instalacji solarnej po
osiggnieciu nastawionej temperatury w podgrzewaczu cieptej wody uzytkowej,

funkcja chlodzenia odwroconego — mozliwosé wychtodzenia instalacji solarnej w
godzinach wieczornych,

ograniczenie temperatury minimalnej kolektora — blokada kolektora/kolektoréw w

przypadku spadku temperatury ponizej minimalnej,




funkcja okresowego dziatania,

funkcja zabezpieczenia przed zamarzaniem — wigczanie pompy obiegowej solarnej
gdy temperatura czynnika spadnie do +4°C, gdy brak odbioru ciepta z kolektoréw
solarnych, przy wzro$cie temperatury do +5°C pompa obiegowa zostaje wytgczona,
funkcja termostatu — na potrzeby wigczania i wylgczania oraz regulacji temperatury
cieptej wody uzytkowej,

bilans cieplny - mozliwy przy zastosowaniu odpowiedniego osprzetu,
(przeptywomierza),

funkcja zapisu parametréw pracy instalacji na dodatkowym nosniku pamiegci

mozliwos$¢ wspotpracy w z czujnikiem nastonecznienia

Zstosowany uktad zasilacza awaryjnego (UPS) do podt rzymania zasilania powinien

spetnia € nast epuj gce funkcje:

Napiecie stale DC [V] - 12V

Wspoiczynnik mocy — 1

Dopuszczalne napiecie wejsciowe [V] - 220/230/240 VAC
Dopuszczalna czestotliwo$¢ [Hz] - 60/50 Hz (automatyczne dopasowanie)
Napiecie wyjsciowe [V] - 230 V AC

Stabilizacja napiecia sieciowego AVR - £10%
Stabilizacja napiecia ,awaryjnego” - +4%

Ksztalt napiecia ,awaryjnego” - czysta sinusoida
Typowy czas przetgczenia [ms] - max 10ms

Funkcja automatycznej tadowarki akumulatora
Mozliwo$é podigczenia zewnetrznego akumulatora

Czas pracy bateryjnej — minimum 8 godzin

Zastosowany zasobnik musi posiada € nast epuj ace funkcje:

zbiornik emaliowany emalig ceramiczng

dwie wezownice

zbiornik z dwoma przylgczami kotnierzowymi (potgczenie bezgwinotwe - bez
korozyjne) do grzatki umozliwiajgcymi montaz grzatki elektrycznej na dole lub w
potowie zbiornika (wybér uzytkownika) lub dwoch grzatek,

izolacja wykonana z pianki PUR o przenikalnosci cieplnej nie gorszej niz 0,023 W/m*K
zabezpieczenie anoda tytanowa,

pojemno$¢ rzeczywista zbiornika wzgledem nominalnej zgodnie z EN12897

min dopuszczalne temp. zbiornik 950C / wezownica 950C

min dopuszczalne ci$nienie robocze zbiornika 6 bar

min dopuszczalne cisnienie robocze wezownicy 16 bar

minimalne powierzchnie wezownic



300L goéra - 0,9m2 / dét-1,3m2

400L goéra - 1,0m2 / dét - 1,4m2

500L géra - 1,4m2 / d6t - 1,9m2

Zastosowane naczynia przeponowe i zawory bezpiecze  Astwa:

Do zabezpieczenia instalacji w obiegu glikolowym i po stronie wody wodociggowe;j

zastosowa¢ membranowe naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa posiadajgce

dopuszczenie i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru Technicznego, cishienie

otwarcia zaworu: 6 bar.

W obiegu glikolowym zastosowac¢ przeponowe naczynia wzbiorcze na maksymalne cisnienie

=>10 bar, posiadajgce dopuszczenia i certyfikaty zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Dozoru

Technicznego.

Zastosowane solarne stacie pompowe winny by  é wyposa zone w:

Zakres temperatur -30°C -130°C

Cisnienie maksymalne 6 bar

Zakres pomiarowy 2-12 I/min

Skala manometru 1-10 bar

Skala termometru (niski parametr) 0-100°C

Skala termometru (wysoki parametr) 0-160°C

Zawor zwrotny 2 szt. wbudowane w korpusie termometrow
Przytgcze grupy pompowej GZ ¥4

Rozstaw przytaczy 97 mm

Srednica nominalna pompy 15 — $rednica gwintu 1”
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy 7,5 m
Dlugos¢ montazowa pompy 130 mm

Wspotczynnik efektywnosci energetycznej (EEI) < 0,20
Napiecie zasilania 230V, 50/60 Hz

Minimalne zuzycie energii 6 W

Maksymalne zuzycie energii 45 W

Materiat izolacji EPP Elementy uszczelniajgce EPDM
Mozliwos¢ konfigurowania parametrow wysokosci podnoszenia pompy: TAK
Mozliwo$ci pracy pompy:

- 15-45 (wysokos$¢ podnoszenia 4,5m)

- 15-55 (wysokos$¢ podnoszenia 5,5m)

- 15-65 (wysokos$¢ podnoszenia 6,5m)

- 15-75 (wysokos$¢ podnoszenia 7,5m)

Mozliwos¢é aktywowania pompy bez sterowania PWM: TAK

Konstrukcje wsporcze do monta _ zu kolektoréw stonecznych:

aluminiowe odporne na korozje bez koniecznosci stosowania powitok

i farb



zabezpieczajgcych
pozwalajgce na montaz kolektorébw stonecznych na dachu sko$nym, na dachu

ptaskim, na gruncie lub na $cianie budynku,

Piyn solarny (no_$nik ciepta):

wodny roztwor glikolu propylenowego o zawartosci wody od 55% do 58%,
gestosci min. 1,032 g/cm3,

temp zespolenia min. - 28 0C,

temperatura zaptonu — nie palny

pH = 75 -95

ciepto wtasciwe min. 3,6 KJ/kgK.

Dodatkowo do ka zdej instalacji Wykonawca musi zapewni __é:

do wykonania przewodow hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy
solarnej nalezy zastosowac fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z
miedzi lub ze stali nierdzewnej. Przewody hydrauliczne powinny byé poprowadzone
nieprzerwanie na catej dtugosci, ti. bez potgczeh posrednich wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane beda podgrzewacze
cieptej wody uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura,

fragmenty przewodow hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej, ocynkowanej lub innym
materialem odpornym na czynniki atmosferyczne zewnetrzne,

jakos¢ fabrycznie preizolowanych przewodéw hydraulicznych przeznaczonych do
transportu cieczy solarnej wraz izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami
wedtug normy PN-EN ISO 10380:2005. Dokumentem potwierdzajgcym wyniki badan
powinien by¢ certyfikat uprawnionej jednostki certyfikujgcej,

wymaga sie aby izolacja cieplna preizolowanych przewodoéw hydraulicznych
przeznaczonych do transportu cieczy solarnej gwarantowata takze zachowanie
swoich parametréw na poziomie nie nizszym niz 90 % przez 40 lat eksploataciji.

W celu potwierdzenie tej wlasciwosci nalezy dotgczy¢ wyniki z badan przyspieszonego
starzenia materiatu izolacyjnego w symulowanym czasie eksploatacji nie krétszym niz
40 lat.

izolacja cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna byé niepalna,
pokryta zewnetrznym plaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikoéw
zewnetrznych jak promieniowanie UV, insekty, gryzonie oraz ptaki,

preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany
przewod elektryczny do polgczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem
temperatury cieczy solarnej w kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien byé
poprowadzony tak, aby nie dotykal wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny
oraz nie naruszat ciggtosci materiatu izolacyjnego.

Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach

10



ochronnych umozliwiajgcych swobodne przemieszczenie przewodéw, wypetnionych
kitem plastycznym odpornym na wysokg temperature.

W najwyzszym punkcie instalacji nalezy zamontowa¢ odpowietrznik automatyczny do
uktadéw solarnych wyposazony w zawdér odcinajgcy i pierscieniowg zlgczke
zaciskowg. Po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji  solarnej odpowietrznik
automatyczny nalezy zamkna¢.

* Na przewodzie zasilajgcym obiegu solarnego przed wejsciem do podgrzewacza
c.w.u. nalezy zamontowa¢ separator powietrza do instalacji solarnej o odpowiedniej

srednicy

Uwaga !

W uzasadnionych przypadkach w budynkach mieszkalnyc h nalezy przewidzie ¢
przebudow e instalacji wody zimnej i cieptej w celu zamontowan ia instalacji kolektoréw
stonecznych i jej optymalnego wykorzystania dla dan ego obiektu w stosunku do jego

potrzeb.

Nalezy potwierdzi¢ uzyski energetyczne przedstawionych zestawéw solarnych poprzez
wykonanie symulacji za pomocg programu komputerowego np. Getsolar, Tsol lub réwnowazny

Symulacje dla poszczego6lnych zestawdw solarnych przedstawiono w zatgcznikach:

e Zatgcznik nr 4 — zestaw nr 1 (dwa kolektory prézniowe typu HeatPipe, zasobnik 300 dm3 ),
e Zatacznik nr 4 — zestaw nr 2 (trzy kolektory prézniowe typu HeatPipe, zasobnik 400 dm3 ),
e Zatgcznik nr 4 — zestaw nr 3 (cztery kolektory prézniowe typu HeatPipe, zasobnik 500 dm3 ),

Przedstawione symulacje powinny zawiera¢ wyniki: stopnia pokrycia zapotrzebowania na ciepto do

przygotowania cieptej wody uzytkowej o wartosci nie gorszej niz przedstawione w symulacjach w/w

zalgcznikow przy takich samych zatozonych danych wyjsciowych.
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3.3 Charakterystyczne parametry okre $lajgce wielko $¢ obiektu i zakres robot
instalacyjnych

Obiekty mieszkalne — Zestaw nr 1 z dwoma pré

zniowymi_kolektorami_stonecznymi i

zasobnikiem c.w.u. 300l,:

Pelny wykaz obiektéw mieszkalnych stanowi zatgcznik nr 1.

Planowane parametry charakteryzujgce przedmiot zamdéwienia zestawiono w ponizszej

tabeli:

Wsp ) llos¢
Lp-|Podstawa Opis Jm |,
koryg. jednostek
1 P 3 4 5 6
wg wczes-
Robot rzygotowawcze,
1.1 |niejszych 1,0 y _ przyg kpl. 1
realizacji dokumentacja
120 ofert, 1.0 Konstrukcja mocujgca pod kolektory kpl, 5
dOStaWCOW Sl-oneczne
Panele stoneczne prézniowe 2 szt.
wraz z systemem pofgczen, piyn
139 ofert , 1.0 solarny, naczynie przeponowe, ol 1
dostawcow zbiorniki c.w.u.,, pompy obiegowe,
regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Montaz paneli stonecznych
préozniowych wraz z systemem
Wg wczes- . .
= potgczen, plyn solarny, naczynie
1.4 |niejszych 1,0 kpl. 1
realizacji przeponowe, zbiorniki c.w.u., pompy
obiegowe, regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Wg wezes- Roboty wykonczeniowe m.in. ptukanie,
1.5 |niejszych 1.0 |proby, uruchomienie i oddanie do|KPI- 1
realizacji uzytku.
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Zestaw 1 - pakiet z 2 pré zniowymi kolektorami stonecznymi

Lp. Elementy instalaciji Szt. Kpl.
1 Kolektor stoneczny prézniowy Powierzchnia i 5
apertury min. 1,6 m?.
2 Zestaw przylgczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. 300l 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe 25 I. 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami 1 -
7 Plyn solarny - 1
8 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do 1

montazu na dachu/$cianie budynku/gruncie
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Obiekty mieszkalne — Zestaw nr 2 z trzema proé

zniowymi_kolektorami_stonecznymi i

zasobnikiem c.w.u. 400l,:

Petny wykaz obiektéw mieszkalnych stanowi zatgcznik nr 1.

Planowane parametry charakteryzujgce przedmiot zamdéwienia zestawiono w ponizszej

tabeli:
Wsp . . llos¢
Lp-|Podstawa Opis jm _
koryg. jednostek
1 2 3 4 5 6
wg wczes-
Robot rzygotowawcze,
1.1|niejszych 1,0 y _ przyg kpl. 1
realizacji dokumentacja
129 ofert, 1.0 Konstrukcja mocujgca pod kolektory kpl, 5
dOStaWCOW Sl-oneczne
Panele stoneczne prézniowe 3 szt,
wraz z systemem pofgczen, piyn
139 ofert , 1.0 solarny, naczynie przeponowe, ol 1
dostawcow zbiorniki c.w.u.,, pompy obiegowe,
regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Montaz paneli stonecznych
préozniowych wraz z systemem
Wg wczes- . .
= potgczen, plyn solarny, naczynie
1.4 Iniejszych 1,0 kpl. 1
realizacji przeponowe, zbiorniki c.w.u., pompy
obiegowe, regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Wg wezes- Roboty wykonczeniowe m.in. ptukanie,
1.5 |niejszych 1.0 |préby, uruchomienie i oddanie do|KP!- 1
realizacji uzytku.
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Zestaw 2 - pakiet z 3 pré zniowymi kolektorami stonecznymi

Lp. Elementy instalacji Szt. Kpl.
1 Kolektor stoneczny prézniowy Powierzchnia i 3
apertury min. 1,6 m?.
2 Zestaw przylgczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. 400l 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe 25 |. 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami 1 -
7 Plyn solarny - 1
8 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do 1

montazu na dachu/scianie budynku/gruncie
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Obiekty mieszkalne — Zestaw nr 3 z czterema pro

zniowymi_kolektorami_stonecznymi i

zasobnikiem c.w.u. 5001,:

Petny wykaz obiektéw mieszkalnych ( wtasnos$¢ osoba fizyczna ) stanowi zatgcznik nr 1.

Planowane parametry charakteryzujgce przedmiot zamdéwienia zestawiono w ponizszej

tabeli:
Wsp . . llos¢
Lp-|Podstawa Opis jm _
koryg. jednostek
1 P 3 4 5 6
wg wczes-
Robot rzygotowawcze,
1.1|niejszych 1,0 y _ przyg kpl. 1
realizacji dokumentacja
129 ofert, 1.0 Konstrukcja mocujgca pod kolektory kpl, 5
dostawcow sloneczne
Panele stoneczne prézniowe 4 szt,
wraz z systemem pofgczen, piyn
139 ofert , 1.0 solarny, naczynie przeponowe, ol 1
dostawcow zbiorniki c.w.u.,, pompy obiegowe,
regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Montaz paneli stonecznych
prozniowych wraz z  systemem
Wg wczes- . .
= potgczen, plyn solarny, naczynie
1.4 Iniejszych 1,0 kpl. 1
realizacji przeponowe, zbiorniki c.w.u., pompy
obiegowe, regulator solarny, instalacja
elektryczna, orurowanie i armatura
Wg wezes- Roboty wykonczeniowe m.in. ptukanie,
1.5 |niejszych 1.0 |préby, uruchomienie i oddanie do|KP!- 1
realizacji uzytku.
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Zestaw 3 - pakiet z 4 pro zniowymi kolektorami stonecznymi
Lp. Elementy instalacji Szt. Kpl.
1 Kolektor stoneczny prézniowy Powierzchnia i 4
apertury min. 1,6 m?.
2 Zestaw przylgczeniowy z odpowietrznikiem - 1
3 Zbiornik solarny c.w.u. 5001 1 -
4 Grupa pompowa 1 -
5 Naczynie przeponowe 40 |. 1 -
6 Sterownik solarny z czujnikami 1 -
7 Plyn solarny - 1
8 Zestaw montazowy z przeznaczeniem do 1
montazu na dachu/scianie budynku/gruncie

Zestawienie instalacji solarnych w obiektach mieszk alnych:

Pojemno $¢€ zasobnika | llos$¢€ kolektorow [szt.]

llo$¢ obiektow

300 dm3 2 76
400 dm3 3 36
500 dm3 4 3

« lgczna suma zestawow solarnych: 115 kpl.

taczna ilo $¢€ kolektorow:

«  kolektor pr6zniowy o minimalnej powierzchni apertury 1,6 m2 - 272 szt.

* minimalna taczna powierzchnia apertury zainstalowanych kolektorow stonecznych:
435,20 m2
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3.4 Wymagania Zamawiaj agcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia
obejmuj gcego monta z kolektoréw stonecznych do wspomagania podgrzewania
cieptej wody u zytkowe;j.

3.4.1 Wymagania jakoSciowe dotyczace materiatéw

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu rob6t instalacyjnych stosowaé wyroby, ktére
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny byé wykonane w standardzie i zgodnie z

obowigzujgcymi normami.
3.4.2 Gwarancja

Zamawiajacy wymaga nastepujgcego okresu gwarancji:
< na wykonane roboty instalacyjne, wynosi 60 miesiecy (5 lat), od dnia odebrania przez
Zamawiajgcego robot i podpisania (bez uwag) protokotu koncowego odbioru rob6t na

obiekcie.

Gwarancja na urzadzenia:
« Kolektory stoneczne -10 lat (potwierdzone o$wiadczeniem producenta)
e Zestawy montazowe i przytgczeniowe - 5 lat.
e Zbiorniki solarne - 5 lat.
e Pozostaty asortyment -5 lat.
Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru

materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

3.4.3 Opis stanu aktualnego przygotowania c.w.u. w wytypowanych budynkach
mieszkalnych

Obecnie ciepta woda uzytkowa w budynkach mieszkalnych prywatnych przygotowywana jest z
indywidualnych zrédet ciepta w poszczegdlnych budynkach. Nosnikami energii w obiektach sa:
«  Wegiel
* Drewno
e Olej opatowy
Nalezy stwierdzi¢, ze w przewazajgcej wiekszosci obiektow do przygotowania cieptej wody
uzytkowej wykorzystywana jest energia pochodzgca wskutek spalania wegla kamiennego.
Nieliczne obiekty sg ogrzewane pozostalymi wymienionym nosnikami energii, tj: drewno i olej

opratowy

Podane w programie funkcjonalno-u zytkowym informacje nie zwalniaj g Wykonawcow
Z konieczno $ci przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie i uwzgl  ednienia innych nie

opisanych uwarunkowa n.

Dokumentacja zostanie uzupetniona przez Wykonawce o0 niezbedne inwentaryzacje
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architektoniczne uwzgledniajgca lokalizacje instalacji na terenie wskazanym przez Zamawiajgcego.
Opracowanie projektowe winno obejmowac caty zakres realizowanego zadania.
Dokumentacja techniczna winna byé kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢
oraz spetnia¢ obowigzujgce przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane,

przepisy powigzane i normy.

3.5 0Ogodlne wia $ciwo $ci funkcjonalno- u zytkowe
Ogdélne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe obiektéw powinny odpowiada¢é wymaganiom

obowigzujgcych regulacji prawnych w tym zakresie.

3.5.1 Rozwigzania architektoniczno-budowlane

Przed przystgpieniem do projektowania, nalezy dokona¢ wizji lokalnej w celu uszczegdtowienia
niezbednych prac w zaleznosci od zaplanowanych urzadzeh.
Przed zamontowaniem kolektorow stonecznych na dachach nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosé

konstrukcyjng dachu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i istniejgcg dokumentacijg techniczna.

3.5.2 Instalacja solarna cieptej wody uzytkowej Wymagania Zamawiajgcego w
stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Pola kolektoréw stonecznych nalezy posadowi¢ na dachach obiektéw, na potaciach
potudniowych lub potudniowo-zachodnich, (kat pochylenia kolektora 40-45°). Kolektory stoneczne
zamontowa¢ na uchwytach montazowych dostarczanych przez producenta kolektoréw. W
przypadku dachéw plaskich kolektory stoneczne nalezy zamontowaé na specjalnie
zaprojektowanych  konstrukcjach wsporczych; konstrukcje wsporczg aluminiowg nalezy
zaprojektowac i wykonaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego.

Kolektory stoneczne powinny by¢ ukierunkowane na potudnie lub potudniowy zachdd.
Dopuszcza sie max. odchylenie o +10°.

Jezeli bedzie wymagany projekt wykonawczy konstrukcji wsporczej kolektorow powinien
zawiera¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu ustawienia baterii kolektoréw stonecznych
pod optymalnym katem. Opracowanie to powinno opieraé sie na wczesniej wykonanych
inwentaryzacjach i ekspertyzach konstrukcyjnych dachéw. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na

rozwigzanie sposobu kotwienia konstrukcji do dachu.

3.5.3 Zalozenia do projektowania

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej, uzyskania w imieniu
Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien i dokumentow technicznych potrzebnych do

wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Przed rozpoczeciem realizacji zadania niezbedne bedzie uzyskanie akceptacji od
Zamawiajgcego rozwigzan projektowych zawartych w projekcie wykonawczym.

W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zamodwienia wchodzi
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réwniez:
« opracowanie projektdw wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robaét,
e opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.
e opracowanie dokumentacji powykonawczej

Zamawiajgcy wymaga réwniez przediozenia do akceptacji rysunkéw wykonawczych i
szczegobtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych przed ich
skierowaniem do realizacji w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami Programu Funkcjonalno-
Uzytkowego i umowy.

Ponadto wykonawca powinien zapewni¢ wykonanie:

« harmonogramu realizacji inwestycji - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

* harmonogramu ptatnosci - w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

e plan organizacji budowy i technologii robét,

« informacji projektanta o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej (fgcznie z protokotami, Swiadectwami
dopuszczenia, atestami, informacjg o udzielonej gwarancji).

Dokumentacja techniczna powinna by ¢ opracowana w stanie kompletnym z
punktu widzenia celu, ktéremu ma stu  zyé.

W zwigzku z tym, iz Zamawiajacy bedzie korzystat z pomocy funduszow
zewnetrznych (krajowych Ilub unijnych) wymaga si e od Wykonawcy, aby
dokumentacja techniczna zawierata wszystkie niezb  edne dane techniczne,
rzeczowe wynikaj gce z wymagan funduszy okre slonych na podstawie

formularzy wnioskow.

3.5.4 Wymagania jako$ciowe dotyczace materiatéw

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu rob6t budowlanych stosowaé wyroby, ktore
zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce usuniete z
terenu budowy. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie zakwestionowane przez Inspektora
Nadzoru materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko.

Wykonawca zapewni wasciwe skladowanie i zabezpieczenie materiatéw na terenie budowy.

Dopuszcza si € inne rozwi gzania techniczne, o takim samym lub wy zszym

standardzie. Wprowadzenie zmian nale zy uzgodni € z Inwestorem.

3.5.5 Technologia wykonania instalacji

Technologia wykonania instalacji solarnej do wspomagania podgrzewu c.w.u. powinna byé

wykonana z elementéw gotowych tj. kolektorow stonecznych prézniowych, ram montazowych pod

20



kolektory, zasobnikow c.w.u., pomp, armatury itp., z elementéw prefabrykowanych takich jak rurarz
miedziany lub stalowy, izolacje itp. oraz elementdw wytwarzanych na budowie np. lawy
fundamentowe, konstrukcje stalowe. tgczenie poszczegoinych elementéw powinno odbywac sie
poprzez lutowanie twarde oraz polgczenia spawane, skrecane gwintowe, alternatywnie

kotnierzowe.

3.5.6 Przedmiot wykonania robdt instalacyjnych

Roboty przygotowawcze:

« wykonanie ogrodzenia placu (miejsca) budowy,
e ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

Roboty instalacyjne

< instalowanie konstrukcji aluminiowej pod kolektory stoneczne (jezeli wymagana),

e instalacji kolektoréw solarnych na dachach i/lub konstrukcji wsporczej (ramie
montazowej aluminiowej),

« instalacja zasobnikéw c.w.u., montaz grup pomowych,

* instalacja ciggdw rurowych miedzy kolektorami, wymiennikami a zasobnikami

« plukanie i przeprowadzenie prob szczelnosci calej instalacji solarnej,

« izolacja termiczna instalacji,

e napehianie instalacji czynnikiem solarnym,

* napeienie instalacji czynnikiem grzewczym i uruchomienie,

e instalacja zasilania elektrycznego, automatyki i sterowania uktadu solarnego,

« instalacja czujnikdbw temperatury w kolektorach, zbiornikach i rurociagu,

* wykonanie wigczenia do istniejgcego uktadu wody zimnej i cieptej oraz instalacji

c.0.,
e wykonanie pomiardéw elektrycznych,
* wykonanie regulacji hydraulicznej,

e zaprogramowanie i uruchomienie uktadu automatyki

3.6  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob ot

Zamawiajacy bedzie wymagat dobrej, jakosci wykonania prac projektowych i rob6t, uzycia
materialdw spetniajgcych wymagania trwatosci wiekszej niz przecietna oraz organizacji robot
niezaktdcajgcej w powazny sposob komunikaciji.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo prowadzenie kontroli procesu realizacji swojego
zaméwienia i podda kontroli: rozwigzania projektowe w projektach wykonawczych, przed
wydaniem projektéw do wykonania budowy; materiaty i gotowe wyroby budowlane, co do ich
zgodnosci z zawartymi w projekcie i specyfikacjach technicznych parametrami i warunkami odbioru,
elementy wytworzone na budowie, roboty instalacyjne dotyczgce poszczegdélnych elementow
obiektow.

Wykonawca poda w terminie skiadania oferty nazwy producentdéw zasadniczych materiatow,
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surowcoOw, i urzadzen. Wykonawca do oferty musi dotgczy¢é dokumenty potwierdzajgce zgodnosé
oferowanych materiatow i urzadzen zasadniczych, w celu dokonania przez Zamawiajgcego oceny
réwnowaznosci w stosunku do wymagan zawartych w dokumentacji techniczne;j.

Wyroby budowlane i urzgdzenia przeznaczone do budowy muszg by¢ zgodne z wymaganiami
odnosnych przepiséw obowigzujacych w Polsce. Wykonawca bedzie zobowigzany posiadaé
dokumenty potwierdzajace, jakos¢, parametry i dopuszczenia do obrotu tych towaréw i urzgdzen.

Zamawiajacy przewiduje ustanowienie swojego pethomocnika do reprezentowania go w
kontaktach z Wykonawcg w trakcie realizacji i rozliczania zaméwienia oraz powotania zespotu
inspektoréw nadzoru w zakresie przewidzianym w ustawie Prawo budowlane.

Wykonawca ze swojej strony bedzie zobowigzany ustanowi¢ swojego przedstawiciela do
kontaktéw z Zamawiajacym oraz Kierownika Budowy posiadajgcego wymagane przez Prawo
budowlane uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi. Wszystkie te osoby zostang
wyszczegoélnione w umowie 0 roboty instalacyjne wraz z projektowymi lub w zatgczniku do tej
umowy. Wykonawca bedzie zobowigzany, aby w projekcie wzigt udziat kluczowy personel

projektancki, jaki zostanie przedstawiony w ofercie.

3.6.1 Rodzaje odbioréw robét:

«  Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
e Odbidr czesciowy.
e Odbior koncowy z przejeciem robot.
»  Odbiodr po okresie gwarancji - ostateczny.
Zamawiajacy ustanawia wynagrodzenie dla Wykonawcy, ktére przewiduje sie podzieli¢ na
przejsciowe ptatnosci w zaleznosci od zaawansowania wykonania poszczeg6lnych elementéw

rozliczeniowych. Ptatnosci bedg realizowane po dokonaniu oceny stanu tego zaawansowania.

3.6.2 Elementy rozliczeniowe:

Projekty budowlane wraz z wykonawczymi, po uzyskaniu decyzji administracyjnej wymaganej
aktualnym prawem.

Wymienione elementy rozliczeniowe winny znalez¢ odzwierciedlenie w opracowanym przez
Wykonawce harmonogramie wykonania robét. Ostatecznie elementy rozliczeniowe zostang
ustalone w umowie.

Zamawiajacy bedzie w swoich ptatnosciach uwzgledniat roboty state. Roboty tymczasowe sag
kosztem Wykonawcy tak jak koszty zwigzane z utrzymaniem placu budowy. Do robot
tymczasowych zalicza sie roboty wszelkiego rodzaju potrzebne na placu budowy do realizacji robét
statych, czyli rob6t, ktére majg byé zrealizowane przez Wykonawce wedlug umowy. Do robot
tymczasowych zaliczajg sie takie roboty jak: drogi tymczasowe, szalunki, rusztowania, odwodnienia
robocze itp. Maksymalna wysokosé, jakg bedg mogly osiggng¢ narastajgco od poczagtku wszystkie

ptatnosci przejsciowe zostanie okreslona w umowie, chyba, ze zostanie ustanowiony sposéb
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ptatnosci z zatrzymywaniem kwot z poszczeg6lnych faktur do rozliczenia koncowego. Ostateczna
zapfata nastgpi po odbiorze koricowym jednakze z zatrzymaniem okre$lonej w umowie kwoty

gwarancyjnej, chyba, ze zostanie ona zastgpiona inng formg zabezpieczenia gwarancyjnego.

3.6.3 Przygotowanie terenu budowy

Organizacja budowy musi zapewni¢ bezpieczne i ciggte funkcjonowanie poszczegdélnych
obiektow.

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé¢ sie do przepiséw
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska, bezpieczehstwa i
higieny pracy oraz ochrony pozarowe;.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

3.6.4 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy plac budowy, ale uznaje sie, ze uzgodnienia prawne i
administracyjne, lokalizacja, wspo6tzedne i rzedne punktéw gltéwnych i tras bedg z racji
projektowania znane i w posiadaniu Wykonawcy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych istniejgcych

na terenie wykonywanych przez niego robot.

3.6.5 Realizacja roboét

Projektant jest zobowigzany zapewni¢ i peli¢ nadzér autorski w ramach swojej pracy
zwigzanej z wykonaniem projektu.
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa,

specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Jest odpowiedzialny, za jakos¢ robét.

3.6.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Zorganizowanie i utrzymanie placu budowy nalezy do Wykonawcy, ktéry zapewni utrzymanie
ruchu publicznego, zabezpieczy dojscia do budynkéw w czasie trwania robot. Przed przystapieniem
do robdt Wykonawca przygotuje projekt zmiany organizacji ruchu i uzgodni go z zarzadcag drég.
Zgodnie z tym projektem w czasie robét przygotuje objazdy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
tymczasowe urzadzenia i 0znakowania wigcznie z wymaganym oswietleniem.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umiesci tablice
informacyjng o budowie, a w miejscach wymagajgcych ostrzezen, umiesci tablice ostrzegawcze o
odpowiedniej tresci. W miejscach wymagajacych zabezpieczen takich srodkéw jak obarierowania,
wygrodzenia tasmg ostrzegawcza, ptoty tymczasowe itp.

Koszt urzadzenia i zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie przez

Zamawiajgcedo.

3.6.7 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy
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dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie realizacji robét Wykonawca bedzie
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okredlonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwosé zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode

na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

3.6.8 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty
latwopalne bedg skltadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

3.6.9 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone budowli i instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne. Jest zobowigzany tak prowadzi¢ roboty, aby stan tych budowli i instalacji nie ulegt
jakiemukolwiek pogorszeniu. W kazdym innym przypadku bedzie odpowiadat za naprawe lub

odbudowe. Wykonawca winien ubezpieczyé¢ sie od skutkdéw swojej dziatalnosci.

3.6.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe (niz dopuszczalne na danym
terenie) nie beda dopuszczone na teren budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe

wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych.

3.6.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla

zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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3.6.12 Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia planu bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego

zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

3.6.13 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia

uzywane do robo6t od daty rozpoczecia do daty ich zakonczenia.

3.6.14 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod. W przypadku zastosowania takich urzadzen lub metod przedstawi kopie zezwolen i inne

odnosne dokumenty.

3.6.15 Réwnowaznos$¢ norm

Gdziekolwiek w dokumentacji dotyczgcej zamdwienia przywotane sg normy lub przepisy, ktére
spetnia¢ majg materialy, urzadzenia i inne dostarczone towary oraz roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszych wydan tych norm i przepiséw. W przypadku, gdy przywotano normy i
przepisy krajowe lub regionalne, mogg by¢ stosowane inne odpowiednie, ale zapewniajgce réwny

lub wyzszy poziom wykonania w poréwnaniu z poziomem, jaki zapewniajg te pierwsze.

3.6.16 Materiaty

Materialy muszg byé z asortymentu na biezgco produkowanego i odpowiadaé normom i
przepisom wymienionym w Specyfikacji oraz ich najnowszym wersjom tu niewymienionym.
Materiaty i urzadzenia, ktoérych to dotyczy muszg posiada¢ wymagane dla nich s$wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawg certyfikaty bezpieczenstwa. Na zyczenie
inspektora nadzoru takie swiadectwa winny by¢ niezwtocznie przez Wykonawce przedstawione.

Bez wezwania Wykonawca przedstawi odpowiednie $wiadectwa, w tym certyfikaty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie, certyfikaty na znak bezpieczenstwa B oraz

zezwolenia PZH dla materiatbw majacych kontakt z wodg do picia oraz prébki do zatwierdzenia
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przez inspektora nadzoru.

3.6.17 Zrédta uzyskania dostaw materiatéw i urzadzen

Wykonawca poda w terminie skfadania oferty nazwy producentéw zasadniczych materiatow,
surowcow i urzadzen, ktére zamierza zakupi¢ dla wykonania zaméwienia. Pochodzenie tych
dostaw musi by¢ zgodne z warunkami w SIWZ.

Typy urzadzen dla wyposazenia wymiennikowni solarnej oraz cieplnej instalacji budynkéw

oferent winien przedstawi¢ w ofercie.

3.6.18 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Jezeli podczas realizacji Kontraktu Wykonawca dopusci do dostarczenia na plac budowy
materiatdw, ktére w opinii inspektora nadzoru sg nieodpowiedniej jakosci, to Inspektor Nadzoru
zazagda od Wykonawcy wymiany materiatbw na inne, zgodne z wymaganiami zamoéwienia.
Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z
dostarczeniem takich materiatow.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy,

Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

3.6.19 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robd6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakos¢ i
wihasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.

3.6.20 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w specyfikacjach technicznych lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

specyfikacjach technicznych.
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Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca musi posiada¢ dokumenty potwierdzajgce
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach wymaganych przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw

kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.6.21 Transport

Wszystkie $rodki transportu uzywane przez Wykonawce muszg posiada¢ odpowiednie
zezwolenia oraz aktualne badania techniczne.

Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych obcigzen na o0$ przy transporcie materiatow
oraz sprzetu na i z terenu robét. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania odpowiedniej zgody z Wydzialu Komunikacji
oraz przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3.6.22 Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci, projektem organizaciji
rob6t oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé. Decyzje inspektora nadzoru
dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach.
Przy podejmowaniu decyzji inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia

Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
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otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentacji projektowej, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktéry w porozumieniu z

projektantem dokona odpowiednich czynnosci w celu uzupetnien lub interpretacji.

3.6.23 Jakos¢ wykonania

Roboty zostang przeprowadzone w sposOb uczciwy, z zaangazowaniem i fachowo przez
wihasciwie wykwalifikowanych robotnikow, a takze w petnej zgodnosci ze specyfikacjg techniczna.

Urzadzenia, materialy i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zaméwieniem majg
by¢ nowe i o najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jako$¢ wykonania bedzie odpowiadata
najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu dostarczonego dla
wykonania zamdéwienia.

Cechy materiatéw, elementéw budowli i wyposazenia muszg byé¢ jednorodne i wykazywacé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedzialu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja techniczna lub gdy zada tego inspektor
nadzoru, Wykonawca przediozy petng informacje dotyczacg materiatéw lub wyposazenia, ktére

chce wykorzysta¢ w procesie realizacji robot.

3.6.24 Wycinka drzew

Przeprowadzenie ewentualnej wycinki drzew moze nastgpi¢ po uzgodnieniu z witascicielem
nieruchomosci. Drzewa muszg by¢ oznakowane po zakwalifikowaniu do wycinki. Drewno
pochodzace z tej operacji jest wlkasnoscig wiasciciela nieruchomosci i Wykonawca ma obowigzek
rozliczy¢ sie z niego przed Zamawiajgcym. Rozliczenie podlega kontroli i potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.

3.6.25 Kontrola jako$ci robo6t

Podstawowym dokumentem normujgcym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
Prawo Budowlane, Ustawa z 7 lipca 1994r. i jej pézniejsze nowelizacje (tekst jedn. Dz. U. 2013 r.
poz. 1409 z p6zn. zm.)

Materiaty, instalacje, robocizna i wykonawstwo dotyczgce i zwigzane z wykonaniem prac
bedzie zgodne z najnowszymi wersjami polskich przepiséw, o ile szczegétlowe Wytyczne nie
stanowig inaczej, a ich jakos¢ nie jest nizsza, niz tam okreslona.

Kazdy wyrob budowlany przeznaczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
musi by¢ zgodny z jednym z trzech nastepujgcych dokumentéw odniesienia:

ez kryteriami technicznymi - w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych certyfikacji na
Znak Bezpieczenstwa

« z wlasciwg przedmiotowo Polskg Normg wyrobu

ez Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu, dla ktérego nie ustanowiono Polskigj

Normy lub wyrobu, ktérego wiasciwosci uzytkowe (odnoszace sie do wymagan
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podstawowych) réznig sig istotnie od wtasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

3.7 Czesé¢ informacyjna

Dane o zgodnosci zamierzenia z wymaganiami wynikajgcymi z przepisow:

Zamierzenie jest zgodne z planem inwestycyjnym Gminy Przytuty a Zamawiajgcy posiada

Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadczyl, ze kazdy uczestnik programu dysponuje terenem, na ktérym

znajduje sie jego przedmiotowy obiekt.

Przepisy zwigzane - wybOr wazniejszych.

Ustawa z 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z
pézn. zm.)

Ustawa z 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. (Dz. U.
2003r. Nr80poz. 717).

Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.
881).

Ustawa z 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodno$ci. (Dz. U. nr 166 z 2002r. poz.
1360).

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity: Dz. U. z
2002r. nr 147 poz. 1229).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 18 maja 2005r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie. (Dz. U. nr 96 z 2005r. poz. 817).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249 z 2004r. poz. 2497).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r. w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydwania. (Dz. U. nr 237 z 2004r. poz. 2375).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. nr 202 z
2004r. poz. 2072).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen i
nazewnictwa, stosowanych w decyzji o ustalaniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
oraz decyzji o warunkach zabudowy. (Dz. U. nr 164 poz. 1589). budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. (Dz. U. nr 120 z2004r. poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie szczego6lowego

zakresu i formy projektu budowlanego. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1133).
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¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. nr 120 z 2003r. poz. 1126).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczehstwa i

« higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 poz.

. 401).

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika bu

« dowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108 z 2002r. poz.953).

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z
2002r. poz. 690 p6zn. zmianami).

* ,Whytyczne projektowania instalacji c.0.” - wymagania techniczne COBRI ,Instal”

« ,Whytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych” - wymagania
techniczne COBRI ,Instal”.

« Normy budowlane w tym Polskie Normy wprowadzajgce europejskie normy
zharmonizowane z dyrektywami UE, a tu miedzy innymi normy przywolane w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 7 kwietnia 2004r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz.U. nr 109 z2004r. poz. 1156).

Nalezy opieraé¢ sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz norm prawnych.

Inne informacje i uwagi Zamawiajgcego:

* Realizacja zadania zostata uwzgledniona w planie finansowym Zamawiajgcego i $rodki
na ten cel zostaly zabezpieczone w budzecie. Cze$¢ srodkéw na ten cel bedzie
pochodzi¢ z funduszy krajowych lub unijnych.

e Zamawiajgcy informuje, ze jest zobowigzany do stosowania prawa Zamowien
Publicznych.

* Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé przedmiot zamodwienia spetniajac w
szczegolnosci wymagania:

Ustawy - Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.) oraz przepisow
wykonawczych wydanych na podstawie ustawy.

0 - Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 r. w sprawie
innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej.

« Organizacja rob6t musi by¢ prowadzona w sposob jak najmniej ucigzliwy dla
Zamawiajgcego.

« Wszystkie szkody powstate z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego zadania
wykonawca jest zobowigzany usungé na whasny koszt.

* Wpykonawca przeprowadzi szkolenie dla poszczegoélnych uzytkownikow w zakresie
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eksploatacji i obstugi instalacji solarnej oraz przekaze peilng dokumentacje
powykonawczg Zamawiajgcemu.

e Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny i
wykonczeniowy instalacji solarnej oraz jest zainteresowany najnizszg ceng
wykonawstwa, z warunkiem spetnienia wszystkich wymagan funkcjonalno-uzytkowych.

« Dokumentacja techniczna zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. ( Dz.U. z 16.09.2004 r. Nr 202, poz. 2072 oraz z 2005
r. Nr 75, poz. 664 ) w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego w zakresie niezbednym do przeprowadzenia
planowanej inwestycji. Ze wzgledu na charakter planowanej inwestycji nie podano
danych okreslonych w w/w rozporzadzeniu w paragrafie 18. pkt. 2 ppkt.4 ( nie jest to

inwestycja kubaturowa ) i innych nie dotyczgcych planowanej inwestyciji.

4 Spis zat gcznikow.

Zatgcznik nr 1 -  Wykaz beneficjentow programu - obiekt mieszkalny

Zalgcznik nr 2 -  Zestawienie  zbiorcze  zysku energetycznego i efektu
ekologicznego dla instalacji kolektoréw stonecznych

Zatgcznik nr 3 - Wycena planowanych kosztow robot instalacyjnych okreslonych
w programie funkcjonalno-uzytkowym

Zatgcznik nr 4 - Symulacje uzysku energetycznego dla Zestawow 1, 2, 3
instalacji kolektoréw stonecznych
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Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. N Wysokosé L kolektoréw i
L Nazwisko i imie Miejscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu miejsca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P : domu zbiornika Co wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
CcwWu - a ziemi
dachu | Scianie

1 Bagienice 3 3 parterowy piwnica 2 jest 4 1 1 blacha
2 Bagienice 3A 3/2 pietréwka piwnica 2,2 jest 10 1 1 blacha
3 Bagienice 5 4/2,5 parterowy piwnica 1,85 jest 5 1 1 blacha
4 Bagienice 6 6/1 parterowy piwnica 19 brak 4 1 1 blacha
5 Bagienice 9 9/1 parterowy piwnica 2 jest 6 1 1 blacha
6 Bagienice 18 16/6, 18 pietréwka piwnica 2,2 jest 3 1 1 blacha
7 Bagienice 24 7/4 parterowy piwnica 2 jest 6 1 1 blacha
8 Borawskie 1 173/2 parterowy piwnica 2,2 jest 5 1 1 blacha
9 Borawskie 3 150 pietréwka piwnica 2 jest 6 1 1 blacha
10 Borawskie 6 101 parterowy piwnica 2 jest 3 1 1 blacha
11 Chrzanowo 2 69 parterowy piwnica 2,2 brak 6 1 1 1 blacha
12 Chrzanowo 4 73 parterowy piwnica 2,3 jest 5 1 1 blacha
13 Chrzanowo 8 78 pigtrowka piwnica 2,2 jest 4 1 1 blacha
14 Chrzanowo 9 79 parterowy piwnica 2,2 brak 7 1 1 blacha
15 Chrzanowo 10 11 parterowy piwnica 2 jest 6 1 1 blacha




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. i Wysokosé i kolektoréw i

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
cwu - a ziemi
dachu | Scianie

16 Chrzanowo 12 107 parterowy piwnica 2,3 brak 4 1 1 blacha
17 Chrzanowo 14 103 pietréwka piwnica 2,2 jest 4 1 1 blacha
18 Chrzanowo 16 105 parterowy piwnica 2,1 jest 3 1 1 eternit
19 Chrzanowo 17 100 parterowy piwnica 2,1 jest 3 1 1 blacha
20 Chrzanowo 24 93 parterowy piwnica 2,4 jest 6 1 1 blacha
21 Chrzanowo 25 91/2,92 parterowy piwnica 2,5 jest 4 1 1 blacha
22 Chrzanowo 26 90 parterowy piwnica 2,4 jest 3 1 1 blacha
23 Chrzanowo 29 87 parterowy piwnica 2 jest 5 1 1 blacha
24 Chrzanowo 28 84 pietréwka piwnica 2,2 jest 6 1 1 1 blacha
25 Doliwy 2 101 parterowy piwnica 2,1 jest 4 1 1 eternit
26 Doliwy 19 188 parterowy piwnica 2,1 jest 3 1 1 blacha
27 Doliwy 26 201 parterowy piwnica 2,2 jest 6 1 1 blacha
28 Gardoty 13 105 pietréwka piwnica 2,4 jest 2 1 1 blacha
29 Gardoty 8 69 pietréwka piwnica 2,4 brak 5 1 X eternit
30 Gardoty 23 21/5 parterowy piwnica 2,15 jest 6 1 1 1 blacha




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. i Wysokosé ” kolektoréw i

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
cwWu - a ziemi
dachu | Scianie

31 Grzymki 2 51 parterowy piwnica 2,4 jest 6 1 1 eternit
32 Grzymki 5 63 parterowy piwnica 2,4 jest 3 1 1 blacha
33 Grzymki 7 38,37 parterowy piwnica 2,15 jest 6 1 1 blacha
34 Grzymki 13 48/2 parterowy piwnica 2,3 jest 7 1 1 1 eternit
35 Grzymki 15 49 pietréwka piwnica 2,2 jest 6 1 1 blacha
36 Kubra Przebuddwka 9 81 parterowy piwnica 2,1 jest 7 1 1 blacha
37 Kubra Przebudéwka 14 141 parterowy piwnica 2 brak 6 1 1 1 blacha
38 Kubra Przebudéwka 16 164 parterowy piwnica 2,4 jest 4 1 1 blacha
39 Kubra Przebudéwka 19 151 parterowy piwnica 2 jest 6 1 1 blacha
40 Kubra Przebudéwka 21 137 parterowy piwnica 2,1 brak 4 1 1 1 blacha
41 Kubra Przebudéwka 32 163 parterowy piwnica 2,2 jest 5 1 1 eternit
42 Kubra Przebudéwka 34 237 parterowy piwnica 2 brak 5 1 1 blacha
43 Kubra Przebudéwka 35 66 pietréwka piwnica 1,8 jest 8 1 1 blacha
44 Kubra Przebuddéwka 7 51 parterowy piwnica 2,2 jest 3 1 1 1 eternit
45 Kubra Przebuddéwka 8 149 parterowy piwnica 2,4 brak 4 1 1 eternit




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. i Wysokosé i kolektoréw i

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
cwu - a ziemi
dachu | Scianie

46 Mieczki 3 99/4 parterowy piwnica 2 jest 2 1 1 blacha
47 Mieczki 8 112/4 parterowy piwnica 2 jest 8 1 1 blacha
48 Mieczki 12 105/2 parterowy piwnica 2,4 jest 7 1 1 1 eternit
49 Mieczki 26 138 pietréwka piwnica 2,1 jest 6 1 1 blacha
50 Mroczki 3 41 parterowy piwnica 2,3 jest 4 1 1 blacha
51 Mroczki 5 47 parterowy piwnica 2,2 jest 5 1 1 blacha
52 Nowa Kubra 11 45/1 pietréwka piwnica 2,5 jest 4 1 1 blacha
53 Nowa Kubra 12 55 parterowy piwnica 2 jest 3 1 1 blacha
54 Nowa Kubra 27 94 parterowy piwnica 2,3 jest 3 1 1 blacha
55 Nowa Kubra 39 66 parterowy parter 2,2 brak 8 1 1 blacha
56 Obrytki ul. Lipowa 3 34/1 parterowy piwnica 2,2 jest 5 1 1 blacha
57 Obrytki ul. Podlesna 8 73 parterowy piwnica 2,1 jest 4 1 1 eternit
58 Obrytki ul. Podlesna 1 61 parterowy piwnica 2,1 jest 5 1 1 blacha
59 Obrytki ul. Podlesna 10 75/5 pietréwka piwnica 2,2 jest 3 1 1 blacha
60 Obrytki ul. Podlesna 16 90,91/4 parterowy piwnica 2,3 jest 5 1 1 blacha




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. i Wysokosé i kolektoréw i

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
CcwWu - a ziemi
dachu | Scianie

61 Obrytki ul. Romariska 10 57 parterowy piwnica 2,3 jest 4 1 1 eternit
62 Obrytki ul. Romariska 12 59 parterowy piwnica 2,1 jest 4 1 1 blacha
63 Obrytki, ul. Romariska 1 55/4 parterowy piwnica 2,2 jest 6 1 1 blacha
64 Obrytki, ul. Romariska 5 95 parterowy piwnica 2,1 jest 8 1 1 eternit
65 Pierkki Okopne 7 27/3 pietréwka piwnica 2,4 jest 9 1 1 1 blacha
66 Pierkki Okopne 12 42/1 pietréwka piwnica 2,1 jest 4 1 1 blacha
67 Kubra Przebudéwka 25 122 parterowy piwnica 2,5 jest 6 1 1 blacha
68 Przytuty Kolonia 25 219 parterowy piwnica 2,1 jest 5 1 1 eternit
69 Przytuty Kolonia 29 133,134 parterowy piwnica 2,4 jest 3 1 1 1 eternit
70 Przytuty Kolonia 32 208 parterowy parter 2,5 jest 5 1 1 1 blacha
71 Przytuty Kolonia 33 206 parterowy piwnica 2 brak 5 1 1 blacha
72 Przytuty Kolonia 35 204 parterowy piwnica 2,1 jest 3 1 1 blacha
73 Przytuty Kolonia 36 81 parterowy piwnica 2 brak 1 1 1 blacha
74 Przytuty Kolonia 38 80 parterowy piwnica 2,4 brak 4 1 1 blacha
75 Przytuty Kolonia 7 173 parterowy piwnica 1,9 jest 4 1 1 1 eternit




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. i Wysokosé i kolektoréw i

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
CWuU e . a ziemi
dachu | Scianie

76 Przytuty Kolonia 39 82 parterowy parter 2,5 jest 4 1 1 blacha
77 Przytuty Las 10 18/2,17 parterowy piwnica 1,8 brak 4 1 1 blacha
78 Przytuty Las 18 55/3 parterowy piwnica 2 jest 5 1 1 1 blacha
79 Przytuty Las 19 54/5 parterowy piwnica 2 brak 1 1 1 eternit
80 Przytuty ul. Koscielna 6 148 parterowy piwnica 2 jest 5 1 1 1 blacha
81 Przytuty ul. Lipowa 4 132 parterowy piwnica 1,8 brak 2 1 1 1 blacha
82 Przytuty ul. Lipowa 11 76 parterowy piwnica 1,9 brak 4 1 1 1 blacha
83 Przytuty Las 8 24/1 pietréwka parter 3 jest 6 1 X blacha
84 Wilamowo 38 131 parterowy piwnica 2 jest 2 1 1 1 blacha
85 Przytuty ul. Nadstawna 16 153/1 parterowy piwnica 1,8 jest 6 1 1 blacha
86 Przytuty ul. Supska 1A 111/1 parterowy piwnica 2,3 jest 3 1 1 eternit
87 Przytuty ul. Supska 4 273 parterowy parter 2,5 jest 7 1 1 blacha
88 Stara Kubra 5 68 parterowy piwnica 2,4 jest 3 1 1 eternit
89 Stara Kubra 7 64/2 parterowy piwnica 1,8 jest 7 1 1 1 blacha
90 Stara Kubra 10 60 parterowy piwnica 2,3 jest 6 1 1 blacha




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

L X Wysokosé - kolektorow :

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
cwu - a ziemi
dachu | Scianie

91 Stara Kubra 14 53 parterowy piwnica 2 jest 4 1 1 blacha
92 Stara Kubra 16 63 parterowy piwnica 1,85 jest 3 1 1 blacha
93 Stara Kubra 18 49 parterowy piwnica 2,5 brak 6 1 1 blacha
94 Przytuty ul. Nadstawna 10 389 pietréwka piwnica 2,2 jest 4 1 X blacha
95 Supy 27 36/3 pietréwka piwnica 2,5 jest 5 1 1 1 eternit
96 Supy 32 1/1 parterowy piwnica 2 jest 4 1 1 1 blacha
97 Supy 31 8/1 parterowy piwnica 2,2 brak 8 1 1 blacha
98 Trzaski 12 25 pietréwka piwnica 2,2 jest 2 1 1 blacha
99 Wagi 2 108 parterowy piwnica 2,2 jest 8 1 1 blacha
100 Wagi 3 111 parterowy piwnica 2,5 jest 4 1 1 blacha
101 Wagi 4 112 parterowy piwnica 2,1 jest 7 1 1 blacha
102 Wagi 7 116/2 parterowy piwnica 2,5 jest 6 1 1 blacha
103 Wagi 9 110 parterowy piwnica 2,5 jest 7 1 1 eternit
104 Wagi 13 135 parterowy piwnica 2,1 brak 3 1 1 blacha
105 Wagi 14 133/2 parterowy piwnica 2 jest 2 1 1 blacha




Tabela nr 1 - Wykaz i opis gospodarstw zgtoszonych do projektu na zakup i instalacji kolektoréw stonecznych

DANE OSOBOWE KOLEKTORY StONECZNE
Kondygnacja Miejsce montazu

.. i Wysokosé i kolektoréw i

L Nazwisko i imi Mieiscowosé nr dziatki Tel Wysokos¢ montazu mieisca na Kanat llos¢ Zestaw 1 Zestaw 2 Zestaw 3 Pokrycie
P < ) : domu zbiornika . ! ! wentylacyjny] oséb | 2xkol/300I | 3xkol/400l | 4xkol/500 N N dachu

zbiornik CWU a 2 Ina ziemi
CcwWu - a ziemi
dachu | Scianie
106 Wilamowo 11 100 parterowy piwnica 2,4 jest 3 1 1 1 blacha
107 Wilamowo 13 101 parterowy piwnica 2,2 jest 5 1 1 1 eternit
108 Wilamowo 21 104 parterowy piwnica 2,2 jest 7 1 1 blacha
109 Wilamowo 28 137/1,138 parterowy piwnica 2,35 jest 9 1 1 1 eternit
110 Wilamowo 29 109 parterowy piwnica 19 brak 5 1 1 1 blacha
111 Trzaski 7 18 parterowy piwnica 1,8 jest 5 1 1 eternit
112 Wilamowo 43 114 parterowy piwnica 2,2 brak 3 1 1 blacha
113 Wilamowo 44 125/1 parterowy piwnica 2 brak 1 1 1 blacha
114 Wilamowo 47 116 parterowy piwnica 1,85 brak 1 1 1 blacha
115 Wilamowo 62 118 parterowy piwnica 2,2 jest 7 1 1 blacha
551 76 36 3 82 50 4
115
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Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st

\VAIENTN

ENERGIESOFTWARE

Zestaw Solarny nr 1 - 2 kolektory prézniowe zasobnik C.W.U. 300I

Wyniki symulacji rocznej

Calkowita powierzchnia brutto: #72 m2
Azymut: 0° .
Ustawienie: 4%

200 Litr/Dzien

Podgrzewacz c.w.u. - 300

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:
Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania

Kociot na wegiel — 25
25 kw

3,30 kW

4,72 m2

3,77 MWh

2 378,15 [KWh]
2 022,00 [KWh]

2963,04 [kWh]
2022 [kWh]
1339,09 [kWh]

1 178,34 kWh/m?2
743,17 KWh/m2
631,88 KWh/m2

wspomagajgcego:

Oszczednosc Wegie kamiennyl: 318,5 kg
Redukcja emisji CO2: 968,23 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 60,2 %
Proporcjonalna oszczednos¢ energii (EN 61,5 %
12976):

Sprawnosc systemu: 53,6 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st

\AENTN

ENERGIESOFTWARE

Zatozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szeroko$¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:
Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Biwalentny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajgce
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

E2 Oryginalna biblioteka T*SOL
afteoze Swiadectwem badan
g Solar Keymark

Biatystok
bialystok
1062,79 [kWh]
53,13 °
-23,17°

2001

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

2,00
4,72 m2
3,2 m2
45°

0 o

T*SOL Baza danych
Podgrzewacz c.w.u. - 300
3001

T*SOL Baza danych
Kociot na wegiel — 25
25 kW

T*SOL Expert 4.5

2017-03-13



Line 1: Please enter under Options E
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st ENERGIESOFTWARE

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

[ [kWh] ] na tydzien

Energia systemu solamego: 2 022 [kWh] I Calkow ite zuzy cie energii 3 361 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

85-
80~
751
70+
65
60-
55
50+
45
40
35
30+
25
20+
15
10

5—

[°Cl]

i i i i i i i i i i i
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych
instalacji

solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie r6zni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Gmina Przytuty

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st ENERGIESOFTWARE

Schemat bilansu energetycznego
1

Legenda

Energla C.W.u. z podgrzewacza 2 963 [kWh]

T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Gmina Przytuty

Pakiet A 2 x kol 300 | 45st ENERGIESOFTWARE

Stownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylong powierzchnie (odniesienia) kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora

Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora

Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)

2.1  Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza

Energia z obiegu kolektoréow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5  Straty ciepla z rurociggéw (wewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdw (wewnatrz budynku)

2.6  Straty ciepla z rurociggéw (na zewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdéw (na zewnatrz budynku)

3.1  Straty zbiornika

Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze by¢ ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, oleju opatowego lub energii elektrycznej (bez energii solarnej) z uwzglednieniem
sprawnosci tych procesow.

6.1  Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

6.5 Grzatka

Energia z grzatki elektrycznej

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza

Ciepto dla odbiornikdw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)

T*SOL Expert 4.5 Str. 5 2017-03-13
Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost

\VAIENTN

ENERGIESOFTWARE

Zestaw Solarny nr 2 - 3 kolektory prézniowe zasobnik C.W.U. 400I

Wyniki symulacji rocznej

Calkowita powierzchnia brutto: 7108 m2
Azymut: 0° .
Ustawienie: 4%

320 Litr/Dzien

Podgrzewacz c.w.u. - 400

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:
Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania

Kociot na wegiel — 25
25 kw

4,96 KW

7,08 m2

5,66 MWh

3,56 MWh

3 112,46 [KWh]

4,74 MWh
3112,46 [kWh]
2093,38 [kWh]

1 178,34 kWh/m?2
742,56 kKWh/m2
648,43 KWh/m?

wspomagajgcego:

Oszczednosc Wegie kamiennyl: 490,2 kg
Redukcja emisji CO2: 1 490,39 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 59,8 %
Proporcjonalna oszczednos¢ energii (EN 61,2 %
12976):

Sprawnosc systemu: 55,0 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2017-03-13



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost

\AENTN

ENERGIESOFTWARE

Zatozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szeroko$¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:
Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Biwalentny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajgce
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

E2 Oryginalna biblioteka T*SOL
afteoze Swiadectwem badan
g Solar Keymark

Biatystok
bialystok
1062,79 [kWh]
53,13 °
-23,17°

3201

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

3,00
7,08 m2
4,8 m2
45°

0 o

T*SOL Baza danych
Podgrzewacz c.w.u. - 400
400 |

T*SOL Baza danych
Kociot na wegiel — 25
25 kW

T*SOL Expert 4.5

2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options E
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost ENERGIESOFTWARE

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

r VA /w‘

T T T T T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

[ [kWh] ] na tydzien

= N W A U O N O W

Energia systemu solamego: 3 112 [kWh] I Calkow ite zuzy cie energii 5 206 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

95
90
85
80
75
70
65
601
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5—

[°Cl]

i i i i i i i i i i i
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych
instalacji

solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie r6zni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Gmina Przytuty

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost ENERGIESOFTWARE

Schemat bilansu energetycznego
1

Legenda

3.1  Straty zbiornika 468 [kWh]
6 3 TkWh]
6 093 [kWh]
6 T TkWh]
9 nergia c.w.u. z podgrzewacza 4 741 [kWh]
T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Gmina Przytuty

Pakiet B 3 x kol 400 | Ost ENERGIESOFTWARE

Stownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylong powierzchnie (odniesienia) kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora

Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora

Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)

2.1  Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza

Energia z obiegu kolektoréow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5  Straty ciepla z rurociggéw (wewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdw (wewnatrz budynku)

2.6  Straty ciepla z rurociggéw (na zewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdéw (na zewnatrz budynku)

3.1  Straty zbiornika

Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze by¢ ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, oleju opatowego lub energii elektrycznej (bez energii solarnej) z uwzglednieniem
sprawnosci tych procesow.

6.1  Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

6.5 Grzatka

Energia z grzatki elektrycznej

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza

Ciepto dla odbiornikdw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)

T*SOL Expert 4.5 Str. 5 2017-03-13
Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st

\VAIENTN

ENERGIESOFTWARE

Zestaw Solarny nr 3 - 4 kolektory prézniowe zasobnik C.W.U. 500I

Wyniki symulacji rocznej

Calkowita powierzchnia brutto: 814 m2
Azymut: 0° .

Ustawienie: 4%

400 Litr/Dzien

Podgrzewacz c.w.u. - 500

Moc zainstalowana kolektordw:

Zainstalowana powierzchnia kolektoréw (brutto):
Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.):
Energia oddana obiegu kolektoréw:

Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Dosatwa energii dla c.w.u.:
Energia systemu solarnego do c.w.u.:
Doprowadzona energia z ogrzewania

Kociot na wegiel — 25
25 kw

6,61 kW
9,44 m2
7,54 MWh
4,74 MWh
4,19 MWh

5,92 MWh
4,19 MWh
2567,72 [kWh]

1 178,34 kWh/m?2
740,60 kKWh/m2
654,81 KWh/m?

wspomagajgcego:

Oszczednosc Wegie kamiennyl: 660,0 kg
Redukcja emisji CO2: 2 006,74 kg
Deckungsanteil Warmwasser: 62,0 %
Proporcjonalna oszczednos¢ energii (EN 61,4 %
12976):

Sprawnosc systemu: 55,6 %
T*SOL Expert 4.5 Str. 1 2017-03-13

14



Line 1: Please enter under Options
Line 2: Please enter under Options
GM Gmina Przytuty

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st

\AENTN

ENERGIESOFTWARE

Zatozenia:

Dane klimatyczne
Lokalizacja:
Dane meteorologiczne:

Suma roczna promieniowania globalnego:

Szeroko$¢ geograficzna:
Dlugosc geograficzna:

Ciepta woda uzytkowa

Przecietne zuzycie dobowe:
Temperatura zadana:
Profil rozbioru wody:

Temperatura wody zimnej :
Cyrkulacja:

Elementy instalacji

Obieg kolektora stonecznego
Producent:

Typ:

Liczba:

Calkowita powierzchnia odniesienia:
Catkowita powierzchnia czynna:

Kat nachylenia:

Azymut:

Biwalentny podgrzewacz c.w.u.
Producent:

Typ:
Objetosc:

Ogrzewanie wspomagajgce
Producent:

Typ:

Moc znamionowa:

Legenda

Ez Oryginalna biblioteka T*SOL
dlEoZE $wiadectwem badan
g Solar Keymark

Biatystok
bialystok
1062,79 [kWh]
53,13 °
-23,17°

400 |

45 °C

Dom jednorodzinny (szczyt
wieczorny)

Luty:8 °C / Sierpien:12 °C
nie

4,00
9,44 m2
6,4 m2
45°

0 o

T*SOL Baza danych
Podgrzewacz c.w.u. - 500
500 |

T*SOL Baza danych
Kociot na wegiel — 25
25 kw

T*SOL Expert 4.5

2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options E
Line 2: Please enter under Options
GM. Gmina Przytuty

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st ENERGIESOFTWARE

Udziat energii solarnej w zuzyciu energii

15
14 \
13 i A/ \
12 \/
11
10

0 T T T T T

T T T T T T
lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

O

[ [kWh] ] na tydzien

=N W DA o N

Energia systemu solamego: 4 191 [kWh] I Calkow ite zuzy cie energii 6 758 [kWh]

Maksymalna, dzienna temperatura kolektora

95+
90+
85-
80+
757
70
65
60-
55
50-
45
40
35
30
25
20
15
10

5—

[°Cl]

i i i i i i i i i i i
sty lut mar kwi maj cze lip sie wrz paz lis gru

Obliczenia zostaty wykonane programem symulacyjnym T*SOL Expert 4.5 dla termicznych
instalacji

solarnych.Wyniki zostaty ustalone na podstawie modelu matematycznego o zmiennych odcinkach
czasu, wynoszacych maks. 6 minut. Faktyczne uzyski moga sie r6zni¢ od ww. z uwagi na wahania
pogodowe, zmienne zuzycie oraz inne czynniki.Powyzszy schemat instalacji nie zastepuje

T*SOL Expert 4.5 Str. 3 2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Gmina Przytuty

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st ENERGIESOFTWARE

Schemat bilansu energetycznego
1

Legenda

Z VVIT
3.1  Straty zbiornika 838 [kWh]
6 2 TkWh]
6 568 [kWh]
6 M7 TkWh]
9 nergia c.w.u. z podgrzewacza 5924 [kWh]
T*SOL Expert 4.5 Str. 4 2017-03-13
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Line 1: Please enter under Options VA LE N—,_
Line 2: Please enter under Options I N
GM. Gmina Przytuty

Pakiet C 4 x kol 500 | 45st ENERGIESOFTWARE

Stownik pojec

1 Napromieniowanie powierzchni kolektora (odn.)

Energia promieniowania, padajacego na nachylong powierzchnie (odniesienia) kolektora
1.1 Straty optyczne kolektora

Straty ciepta, m.in. przez odbicie

1.2 Straty termiczne kolektora

Straty ciepta m.in. przez przewodzenie

2 Energia z pola kolektoréw

Energia oddawana na wyjsciu z pola kolektordw (tzn. przed orurowaniem)

2.1  Energia solarna, doprowadzana do podgrzewacza

Energia z obiegu kolektoréow do podgrzewacza (minus straty w rurociggach)

2.5  Straty ciepla z rurociggéw (wewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdw (wewnatrz budynku)

2.6  Straty ciepla z rurociggéw (na zewnatrz)

Straty ciepta z rurociggdéw (na zewnatrz budynku)

3.1  Straty zbiornika

Straty ciepta przez powierzchnie

6 Energia koncowa

Strumien energii koncowej w instalacji. Moze by¢ ona dostarczana w postaci gazu
ziemnego, oleju opatowego lub energii elektrycznej (bez energii solarnej) z uwzglednieniem
sprawnosci tych procesow.

6.1  Energia dodatkowa, doprowadzona do zasobnika

Energia dodatkowa (np. z kotta) doprowadzona do zasobnika/podgrzewacza

6.5 Grzatka

Energia z grzatki elektrycznej

9 Energia c.w.u. z podgrzewacza

Ciepto dla odbiornikdw c.w.u. z podgrzewacza pojemnosciowego (bez cyrkulacji)

T*SOL Expert 4.5 Str. 5 2017-03-13
Report-/Druckmodul List & Label® Version 13: Copyright combit® GmbH 1991-2007





